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1. Uvod

Ptedmétem hydrogeologického posouzeni je popis a doporuceni k nakladan{
s povrchovou srdzkovou vodou dopadajici na povrchy revitalizovanych sportovnich ploch
v aredlu SOS, SOU a ZS Tiest.

Doporuéeni k likvidaci srazkovych vod je soucdsti ptedloZeného elaborétu, zajiStén{
cilt prizkumnych praci byly provedeny a zdokumentovany kopané sondy KS-1, KS-2, KS-3
a KS-4 a nésledné proveden nalevovy test. Cilovym stavem je, aby veSkera srazkova voda
byla likvidovéna in-situ.

Vsakovéni de§tové vody md ekologicky vyznam v souvislosti s udrZzenim hladiny
podzemnich vod a v prevenci povodni. VyhlaSka ke stavebnimu zdkonu a vodni zdkon hovofi
ve svych ustanovenich o tom, Ze vyuZiti pozemku by mélo byt feSeno tak, aby byl prostor ke
vsakovani €i retenovani srdZkovych vod ze zastavénych Ci zpevnénych ploch pfed jejich
pfipadnym odvedenim do vodniho toku ¢&i do kanalizace a to bud’to jednotné ¢i oddilné
(destové). Ve smyslu téchto zdsad bylo postupovano pfi interpretaci geologickych zjisténi.

Vychozi podklady:

Priizkum terénu, vysledky hloubenf priizkumnych sond, vsakovacf test

Centrdlni registr vodoprdvnf{ evidence )

Archiv geologické prozkoumanosti CGS Geofondu Praha

Zkladni mapa CR 1 : 50 000, list 23-41 Ttest

Zékladni vodohospodatska mapa CR 1 : 50 000, list 23-41 Trest

Geologickd mapa CR 1:50 000, list 23-41 Tiest

CSN 75 9010 Vsakovacf zatizenf srazkovych vod

TNV 75 9011 Hospodafeni se srizkovymi vodami

PROJEKT CENTRUM NOVA s.r.0., Pelhfimov, Ing. Michal Kot, Adam Stiva, Reorganizace sportovnich ploch
a jejich okoli v aredlu SOS, SOU a ZS Treit — stavebni zdmér

Hlavinek P. a kol. (2007): Hospodaten{ s de§tovymi vodami v urbanizovaném tzemi.

Micke R. (2013): Vysledky hloubeni prizkumného vrtu na p.¢. 1536/2 v k.. Tre$t, MS Jihlavskd vrtni s.r.o.
2013. Luka nad Jihlavou.

Micke R. (2014): Vysledky hloubeni priizkumného vrtu na p.€. 3955 v k.i. Ttest, MS Jihlavskd vrtnd s.r.o.
2014. Luka nad Jihlavou.

Micke R. (2015): Vystavba fadovych RD vulici K ValSe, Likvidace sraZzkovych vod - vysledky
hydrogeologického prizkumu, hydrogeologické posouzeni, MS Radek Migke — Geoservis Jihlava. 2015. Jihlava.
Micke R. (2017): TreSt - parkovisté, likvidace srdzkovych vod - vysledky hydrogeologického prizkumu,
hydrogeologické posouzeni, MS Radek Micke — Geoservis Jihlava. 2017. Jihlava.

Micke R. (2021): Tfest — dprava vetejnych ploch ve vnitrobloku ulice Barvitskd, likvidace srdZzkovych vod -
vysledky hydrogeologického prizkumu, hydrogeologické posouzeni, MS Radek Mitke — Geoservis Jihlava.
2021. Jihlava.

Micke R. (2023): Tiest — parkoviste¢ na p.6. 539/1 vk.d. Trest, likvidace srdzkovych vod - vysledky
hydrogeologického priizkumu, hydrogeologické posouzeni, MS Radek Micke — Geoservis Jihlava. 2023, Jihlava.
Micke R. (2024): Trest — rekonstrukce ZS J. Hory, likvidace srdzkovych vod - vysledky hydrogeologického
prizkumu, hydrogeologické posouzeni, MS Radek Micke — Geoservis Jihlava. 2024, Jihlava.

2. Popis zaméru, predpokladany objem srazkovych vod

Situace zdméru je prezentovdna na obrdzku ¢. 1 a vychdzi ze zpracované studie
ateliérem PROJEKT CENTRUM NOVA s.r.0., Pelhfimov.

Popis stavajiciho stavu

Stédvajici sportovni plocha na parcele ¢. 1536/9 je tvofena antukovym povrchem a je
délena na dvé €asti plotem, ktery ji obklopuje i po celém jejim obvodu. Celkové rozméry této
plochy jsou 40 x 36,8 m s vyfezem na jihovychodni stran€ ve tvaru trojihelniku o odvésnich
Sad4m.
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Vstup je ze zdpadni strany doln{ ¢4sti sportovi§té a je tvofen vyasfaltovanou stezkou
od budovy na parcele €. 1536/7 severné od plochy. Na zdpad od plochy se na parcele ¢.
1536/12 nachdzi plvodni technicky objekt. Dal§{ zdjmova plocha se nachdzi na severnim
okraji parcely ¢. 1536/12 a jednd se o plochu s vyasfaltovanym povrchem a vyznafenym
lajnovdnim o celkovych rozmérech plochy 30 x 12 m. Posledni zdjmovy tsek v aredlu se
nachdzi na parcele ¢. 1536/43 a to v jejim pravém hornim rohu. Nenachdzeji se zde Z4dné
zpevnéné plochy jen upravovand zelefi obehnand ze severni strany hustym porostem
listnatych stromi.

Popis navrhovaného FeSeni

V rdmci navrhovaného feSeni dojde na parcele €. 1536/9 k odstranéni zpevnéné
antukové plochy, nyn€js§iho oploceni a sloupkt pro zavéSeni herni sité ve spodni poloviné. Na
severni ¢asti parcely dojde k vystavbé nového multifunkéniho hii§té o celkové velikosti 18,3
x 38,3 m. Hrist¢ bude provedeno s tartanovym povrchem (EPDM gumovy granulit) a bude
vybaveno pro hru fotbalu, basketbalu, volejbalu a nohejbalu. Navrhované htisté bude ze vSech
stran oploceno plotem vysky 4,0 m. Toto oploceni bude do vysky cca 1,2 m opatfeno
foSnovym mantinelem. Od této vySky aZ do vrcholu bude oploceni tvofit polypropylenova sit’.
Jako nosné prvky pro uchyceni oploceni budou provedeny sloupky z ocelovych
pozinkovanych trubek. V ploSe hfi§t€ budou zabudovana pouzdra pro moZné osazen{ sloupku
pro sité pro jednotlivé sportovni hry. Jednd se o typové vyrobky, které budou dle pokynu
vyrobce téchto prvki, osazeny pod povrch hfi§t¢ a zaviCkovdny systémovym vickem. V
ptipad€ provozovani nékterého ze sporti budou vicka odstranéna a osazeny slupky véetné
piisluSné sit€. Po dokonceni hry mohou byt sloupky odstranény a uklizeny a pouzdra zpétné
zaviCkovéna.

Podlozi navrhovaného multifunkéniho hfi§t€ bude odvodnéno pomoci systému
drenédZnich trubek rozmisténych v roztecich max. 5.0 m. Zemni plai bude ve spddu cca 2%
spddovéna smérem k ryhdm pro uloZeni drendZnich trubek. DrendZn{ trubky s celoobvodovou

perforaci budou do téchto ryh uloZen do Stérkového obsypu fr. 16-32 mm véetné obaleni
geotextilii pro eliminaci zandSeni drendZnifho potrubi necistotami. DrendZni potrubi bude

provedeno bezespddu, pifp. s minimdlni spddem do 0,5% a bude svedeno pod zatravnénou
plochu vedle hii§té, kde bude dochézet k pfirozenému vsakovéni de§t'ovych vod.

s vz

Na druhé ¢asti plivodni antukové plochy dojde k vystavbé hii§té na plaZovy volejbal.
Hracfi plocha htisté bude rozdélena na dvé €asti a to na hlavn{ herni plochu o rozmérech 16 x
8 m a tzv. volnou z6nu nachdzejici se kolem. Volné zéna bude u kratSich stran herniho pole
vzdalend 3,5 m a na delSich strandch 3 m. Celkové tedy hfisté pro pldZovy volejbal bude
zabirat plochu o ptdorysnych rozmérech 15 x 22 m. Povrch hfisté bude vytvofen z pisku
ziskaného pfirozenou sedimentaci o velikosti zrna 0,5-1 mm a o minimélni hloubce zasypu
0,4 m.

PodloZi hiSté bude vytvofeno vrstvou Stérku fr. 16-32, do kterého budou z diivodu
odvodnéni uloZeny drendZni trubky do ryh se Stérkovym obsypem a s vet§i hloubkou neZ
okolni Stérkovy podsyp s maximdlni rozteéi 5,0 m. DrenaZni trubky s celoobvodovou

perforaci budou obaleny geotextilii pro eliminaci zandSeni drendZniho potrubi necistotami.

DrendZzni potrubi bude provedeno bezespddu, piip. s minimélni spiddem do 0.5% a bude
svedeno pod zatravnénou plochu vedle hiisté, kde bude dochdzet k pfirozenému vsakovini

destovych vod.

Geotextilie hmotnosti bude téZ poloZena na Stérkovy podsyp aby zabrafnovala
nechténému vyplavovani pisku z plochy hfisté. Prechod mezi piskovym povrchem hfisté a
okolni zeleni bude osazen pryZovym obrubnikem zarovnanym s obéma trovnémi, ktery bude
zamezovat prorustdni travin a nechténému pifesunu pisku z herniho pole.
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Hlavni herni plocha bude vymezena hracimi ¢drami o $ifce 50 mm vyrobenymi z
odolného materidlu a v barvé silné kontrastujici s barvou pisku. Hrac{ ary se budou nachézet
jen na okrajich hlavniho herniho pole. Navrhované hfi§t€¢ bude ze vSech stran oploceno
plotem vy$ky 4,0 m a bude jej tvofit polypropylenova sit’. Jako nosné prvky pro uchycen{
oploceni budou provedeny sloupky z ocelovych pozinkovanych trubek. Sloupky pro nataZeni
herni sit¢ budou zabetonovdny do hloubky zdmrzu piipadné zamontovdny do
prefabrikovanych betonovych patek nachdzejicich se pod geotextilifi chranici pfed
odplavovani pisku a budou se od sebe nachdzet ve vzdilenosti 9 m. Sloupky budou opatfeny
ochranou lehké pény a potahem ze syntetické kiiZe pro zajiSténi co nejvetSi bezpecnosti pii
hte.

Soucésti navrhovaného teSeni bude také odstranéni soucasného skladu na vybaveni
nachézejicitho se na levém okraji pivodniho antukového hfi§té a vystavba nového skladu jiz
uvnitt parcely €. 1536/9 a to nalevo od nov€ navrhovaného hiiSt€ pldZového volejbalu.
Pldorysny rozmér nového skladi§t¢ bude 3 x 5 m. Dalsi ¢asti ndvrhu je vystavba
hygienického zdzemi nachdzejictho se na pravé strané¢ hfi§t€ pro pldaZzovy volejbal o
plidorysném rozméru 5 x 5 m. Pro vystavbu obou objekti bude nutné napojeni na technickou
infrastrukturu.

V rdmci ndvrhu je do vybraného prostoru na okraji objektu na parcele ¢. 1536/7
navrhovina venkovni lezeckd sténa vCetné zastfeSeni a upravy pfilehlé zpevnéné plochy.
Jedna se o venkovni sténu s postupovym jiSténim zhotovené z ocelové nosné konstrukce a s
oplaSténim z pieklizky s opiskovdnim. ObtiZnost lze nastavit velikosti pouZitych chytd
(proménlivd) a danym sklonem paneld (fixni). St€na bude zaloZena na zakladovy sokl Sife
300-500mm na hloubku zdmrzu. Provedeni stény bude segmentové, rozdélené na jednotlivé
panely, kter€ se pfikotvi na kotvici desky na pladsti budovy. Celd montdZ bude probihat za
asistence jefdbu. VyuZitim se jedna o sténu s postupovym jiSténim. Lezen{ je moZné na vSech
panelech se zajiSténim pfes postupové body nebo pfes horni vratny bod. JiSténi zacind ve
vySce 3 m a jistic{ body jsou od sebe vzddleny max. 1 m. S rostouci vySkou se miZe ménit
rozte¢ jisticich bodl, aZ na max. 2 m. Lezeckd sténa bude vybavena chyty a stupy
odpovidajici pfisluSnym normim. Stavba jednotlivych cest bude provedena certifikovanym
stavitelem.

V prostoru pred lezeckou sténou bude stdvajici asfaltovd plocha nahrazen dopadovou
plochou z kaéirku fr. 8-16 tloustky 400 mm. Zbytek asfaltové plochy bude téZ odstranén a po
zarovnani s okolnim terénem znovu zatravnén. Sténa bude navrzena podle normy CSN
EN12572-1/z4f 2017. VeSkeré materidly pouZit€ na vyrobu st€ny budou certifikovdny dle
vySe uvedené normy.

Dal§i navrhovanou dpravou v aredlu je stavba venkovniho workoutového hfist€ na
pravém hornim okraji parcely ¢. 1536/43. Hfist€ bude zabirat plochu o navrhovaném rozmeéru
12,5 x 10,5 m a bude provedeno s tartanovym povrchem (EPDM gumovy granulit) s
provedenym znacenim pro rizné posilovaci cviky.

PodloZi navrhovaného hfiSt€é bude odvodnéno pomoci systému drendZnich trubek
rozmisténych v rozteéich max. 5,0 m. Zemni plafi bude ve spaddu cca 2 % spaddovédna smérem
k ryhdm pro uloZen{ drendZnich trubek. DrendZni trubky s celoobvodovou perforaci budou do
téchto rvh uloZen do Stérkového obsypu fr. 16-32 véetné obaleni geotextilii pro eliminaci
zanaSeni drendZniho potrubi necistotami. DrendZni potrubi bude provedeno bezespadu, piip. s

miniméln{ spddem do 0,5 % a bude svedeno pod zatravnénou plochu vedle hiisté, kde bude
dochézet k pfirozenému vsakovéani de§t'ovych vod.

Soucasti navrhovan€ reorganizace bude také odstranéni stdvajicich piistupovych cest a
jejich nésledné znovuvybudovdni a rozSifeni k jednotlivym upravovanym plocham.

v I

Navrhované plochy o §ifce 2 m budou vydldZdény zdmkovou dlazbou.

Reorganizace sportovnich ploch a jejich okoli v aredlu SOS,
SOU a ZS Trest, vysledky hydrogeologického prizkumu Str. 5




Uvazované objemy srdzkovych vod:

Pro vypoéet potiebnych retenénich objemil a ploch byly ve smyslu CSN 75 9010
Vsakovéani srdzkovych vod vyuzity udaje srdzkomeérn€ stanice Tel€¢ (526 m n.m.), kterd se
nachdz{ v obdobné klimatické oblasti a odkud jsou zndmy nejbliz§i ddaje o intenzitdch 5-ti
letych dest’a.

Na zédklad¢ dodanych podkladi lze v rdmci projektu uvaZovat s ndsledujicim vyctem
hlavnich odvodiiovanych ploch (viz. obrazek €. O1).

Multifunkéni hiisté (tartanovy povrch) - 700,89 m?
Hfisté pro plaZzovy volejbal (ttidény pisek) -330 m?
Workoutové hfisté (tartanovy povrch) - 131,25 m?
Sklad na vybaveni - 15 m?
Hygienické zdzemi -25 m?
Celkem -1202,14 m?

Vipocet odtoku:

Redukovana plocha odvodnéni Ared ~ 323 m?

Q=F.i. ¥

Q- - odtok (I/s)

F - plocha (ha)

i - intenzita desté (I/s . ha™! — uvaZovéano 160 1/s. ha™!)

¥ - odtokové koeficienty (hfi§té s umé€lym tartanovym povrchem a $térkovym

podkladem 0,3, piskové htisté 0,1, sttechy skladu a hygienického zdzemi 1,0)
Q= 521s

*Tartanové povrchy jsou obecné vodopropustné. To znamend, Ze voda milize snadno prosakovat do podkladové
vrstvy, coZ bran{ vzniku louZi a umoZiiuje rychlé vyschnuti povrchu i po silnych destich. V daném pfipadé volim
koeficient odtoku 0,3. V piipadé piskového hfist& pak 0,1.

3. Charakteristika geologickych poméri lokality, geologicka prozkoumanost

Z4jmové dzemi se nachdzi na jz. okraji Treits, v aredlu SOS, SOU a ZS Trest.
Celkovéd situace utzemi je zndzornéna v podkladu mapy 1 : 15000 v piiloze ¢. Ol.
Hydrograficky néleZi tzem{ do povodi Jihlavy vrimci povodi Moravy. Uzemi je
odvodilovdno kj. do Valchovského a nésledné TieSt'ského potoka, ktery je zde hlavni
drendzni bézi. Cislo hydrologického potadi daného dilétho povodi 4. #adu je 4-16-01-0210-0-
00.

Uzem{ ndlezi do mirné teplé oblasti MT-3, kterd je typickd kritkym létem, mirné
chladnym aZ mirnym, suchym aZ mirné suchym. Pfechodné obdobi je normélni az dlouhé.
Jaro i podzim jsou mirné, zima je normdini aZ s kratkym trvanim snéhové pokryvky.

Vyska odtoku podzemni vody je zavisld na dotaci ze srdZzek. Primérné srdZkové thrny
ze stanice TfeSt &ini 717,6 mm (obdobi let 2001-2007, zdroj CHMU Praha).

Z hlediska regiondlné-geologického ¢lenéni je zdjmova oblast vyclefiovdna jako
souéast moldanubika. V ramci Ceského masivu je moldanubikum stary, konsolidovany blok
prekambrického stdfi tvofeny polymetamorfné pietvofenymi horninami jako jsou pararuly,
ortoruly, amfibolity, kvarcity, erlany apod.

Fundament na lokalité je tvoren cordierit-biotitickou pararulou az cordierit-
biotitickfm migmatitem. Casté jsou polohy elanii, Zilnjch kiemeni, amfiboliti a
dvojslidnych Zilnych Zul. Hlavni strukturné-tektonické sméry krystalinika jsou S-J,
SSZ-JJV a SV-JZ.
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Pararuly a migmatity zvétravaji do eluvii nejc¢astéji hlinito-pis¢it€ povahy. Mocnost je
z4visld na pozici vici erozni bdzi a na pozici tektonické. Primérnd mocnost zpravidla
nepfesahuje 5 m.

Kvartérni usazeniny maji denuda¢ni mocnost. Jedna se svahové zasuténé hliny, v tidoli
Ttest’ského potoka jsou vyvinuty fluvidlni sedimenty ve formé jilovitych §tékt a hlin.

Podle hydrogeologického €lenéni néleZi tizemi do rajénu €. 6550 - Krystalinikum v
povodi Jihlavy. Podminky tvorby a ob&hu zdsob podzemnich vod jsou vedle klimatickych a
morfologickych dispozic tdzemi ddny pfedevSim celkovymi hydrogeologickymi vlastnostmi
hornin.

V geologickém schématu je pro oblast moldanubika typickd pfitomnost skalniho
podloZi relativné meélce pod terénem. V jeho nadloZi se pak objevuji polohy zvétralin,
svahovych sedimentl, pfipadné uloZenin vodnich tokid. Tato geologickd skladba podmirfiuje
charakter proudéni podzemnich vod a tvorbu z4sob, ve vertikidlnim fezu lze vy¢lenit pasmo
mélce uloZenych zvodni vazanych na kvartérni pokryv, zvétralinovy plast, pismo
rozvolnéni a rozpukani skalniho podlozi a pasmo hlubSich puklinovych zvodni vazanych
na tektoniku skalniho podkladu.

Z3soby mélce uloZenych vod jsou védzdny v idzemi na ndplavy TreSt'ského a
Valchovského potoka a eluvidlni pokryv, resp. rozvolnénou €ast skalnfho podlozi. Charakter
proudéni je pralinovy aZ prilinovo - puklinovy.-

Z vodohospodatského hlediska se jednd o kolektor mistniho vyznamu uréeny k
rozptylenym odbérim pro individudlni zasobovani. Uroveii hladiny podzemni vody a
vydatnost mélké zvodné rychle reaguje na vykyvy sraZek. Celkové vydatnosti téchto zdrojii
ziidka prekraCuji hodnoty prvnich dcl/s.

Hloubka obéhu je obecné déna vrovni mistni erozni baze. Hladina podzemni vody je
pfevdzné volnd a sleduje konformné terén. Zmifiované pokryvné utvary hraji také roli v
procesech infiltrace srdZzkovych vod a podmifiuj{ velikost povrchového a podzemniho odtoku.

Podloznim kolektorem jsou dile rozpukané a ve svrchni ¢dsti navétralé pararuly a
migmatity s puklinovym, piipadné prulinovo-puklinovym charakterem proudéni podzemni
vody a s koeficientem transmisivity T < 1 . 10* m?s. Specifickd vydatnost hornin se
pohybuje pfevazné v intencich q=0,011.s' . m'az q=0,11.s"'. m!. Puklinovy systém je
aktivni zhruba do hloubek 60-80 m, dile se spiSe hydrogeologick4 Géinnost sniZuje.

Ze zdkladni mapy chemismu podzemnich vod v oblasti vyplyvd jako prevazujici
chemicky typ Ca-HCOs. Podzemni voda je pfevdZné prostd s celkovou mineralizaci niZ${ nez
0,3 g/l. V procesu tpravdrenstvi surové vody se v oblasti moldanubika obecné zaméfujeme
pfedevsim na odstranéni kationtii Zeleza a manganu, jejichZ koncentrace pouze zfidka spliiuji
limity pitné vody. Je to ddno primdrn€ povahou horninového prostfedi. Podobné je tomu
s objemovou aktivitou radonu 2?’Rn. Spi¥e vyjimeéné se setkdvdame s hodnotami niZ§{mi neZ
50 Bg/l.

Dosavadni prozkoumanost:

Hydrogeologickd prozkoumanost lokality je na nizké trovni, v archivu Ceské
geologické sluzby — Geofondu Praha nejsou v zdjmovém prostoru archivovany Zadné sondy &i
vrty.

Sir¥f prozkoumanost vychézi pievaZné z budovan{ vrtanych studni. V roce 2013 byla
v prostoru arboreta hloubena vrtand studna Tr-1 hloubky 30 m (Micke R., 2013).

Vrt byl hlouben technologii rota¢né-piiklepnou primérem pneukladiva 254 mm
vrtnou soupravou HVS 482. Névrt v kvartérnim pokryvu a navétralém skalnim podloZi byl do
hloubky 15,0 m proveden pfibiraci korunkou & 280 mm a zapaZen manipulaéni ocelovou
kolonou & 273 mm.

Reorganizace sportovnich ploch a jejich okoli v aredlu SOS,
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Do kone¢né hloubky 30,0 m bylo dale vrtdno pneukladivem & 254 mm. Po vystrojeni
tlakovym PVC & 160/6,2 mm, obsypanim $térkem 4-8 mm a cementaci v Gseku 2,0-6,0 m,
bylo pfistoupeno k vytéZeni manipulaéni ocelové vystroje.

Geologickd dokumentace vrtu Tr-1:

KVARTER

0,0-1,0 m deluvidln{ hlina piscita Stérkovitd

SVRCHNI PROTEROZOIKUM

1,0-20m eluvium — §térkovito-pis€it€ zvétraly migmatit

2,0-12,0m  silné pisCité¢ &i jilovito-pis€ité navétraly a rozvolnény (rozpukany)
biotiticky migmatit s polohami anatektického drobnozrnného granitu

12,0-15,0 m navétraly a rozpukany biotiticky migmatit, sttednozrnny

15,0-30,0 m mirné navétraly aZ zdravy cordierit-biotiticky migmatit, drobné aZ
sttedné zrnity, misty rozpukany

Hladiny podzemn{ vody —
narazeni -6m,12m,22 m

ustdlend — 3,35 m od terénu

Hlavni dota¢ni piitoky do vrtu jsou spjaty s etdZi puklinové propustného migmatitu
s polohami anatektickych granitd. Prvn{ pfitok podzemni vody byl dokumentovan v hloubce
6-7 m ve vazb€ na svrchni navétralou a husté rozpukanou &ast migmatit, dal8i pfitoky
posléze v etaZich 12-13 m a 22-25 m. Hladina podzemni vody je volnd aZ mirné napjatd a
ustaluje se v hloubce zhruba 3,5-4,0 m pod terénem (dne 31.7 -3,35 m p.t., dne 16.8. —4,04 m
p.t.).

Z prib¢hu vrtnych praci a orientaéni Cerpaci zkousky byla odvozena dlouhodobé
vyuzitelnd vydatnost zdroje v intencich Q 20,5 1/s.

Na kropeni stdvajiciho htiSté je vyuZivdna vrtand studna, dile oznacend jako V-1.
V ramci terénni rekognoskace dne 20.5.2025 byla zji§téna ustdlend hladina ve vrtu -11,2 m
pod terénem.

4. Hydrogeologické posouzeni
4.1.  Ulozné poméry, podzemni voda

Dne 20.5.2025 byly na pozemcich 1536/9 a 1536/12 vyhloubeny pomoci bagru
kopané sondy KS-1, KS-2, KS-3 a KS-4 hloubek 1,6-2,9 m. Po dokumentaci byly sondy

zahrnuty, sonda KS-2 byla pracovné byla vystrojena PVC zérubnici 110 mm pro moZnost
realizace vsakovaci zkousky.

KS-1

Okrajovy svah navdzkového télesa

KVARTER

0,0-04 m svétle hnéda hlina pis€itd - navdzka

0,4-1,6 m rulové kameny, dlomky cihel, vypli hlinito-pis¢itd - navazka

OB 1,8 nad okolnim terénem
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KS-2

KVARTER

0,0-0,7 m hlina pisc€ita se stavebnim odpadem - vyrovnand navazka

0,7-1,5m hnéda hlina pis¢itd s obfasnymi dlomky a kameny — deluvium

SVRCHNI PROTEROZOIKUM - PALEOZOIKUM

1,5-2,6 m zcela zvétrald rula biotitick4, tlakem rozpadava, charakteru stmeleného pisku

Wi s

hnédosed4 - eluvium

Hladina podzemni{ vody: nezastiZena

KS-3
KVARTER
0,0-0,4 m makadam, cihly, vypli €erny pisek, Skvara — vyrovnand navazka

0,4-0,6 m piscity jil, hnédy - navdzka

0,6-1,5m Jil piscity, Sedy (slaby organicky rybni¢ni zdpach) - navdzka

1,5-2,1 m pisek jilovity s obcasnymi dlomky, kameny - navazka

SVRCHNI PROTEROZOIKUM - PALEOZOIKUM

2,1-23m zcela rozvétrald rula charakteru silné€ zhutnélého jilovitého pisku s patrnou
pavodni vrstevnatou strukturou - eluvium

2,3-29m dtto, pisek pouze slabé jilovity - eluvium
ve 2,4 m zji§tén prubeh el. kabelu v chréni¢ce z kameninové trubky v piskovém
obsypu

Hladina podzemni vody: nezastiZena

KS-4

KVARTER

0,0-0,4 m makadam, Cerny pisek, Skvéra — vyrovnand navdzka

0,4-1,0 m hnédy pisek jilovity s obéasnymi kameny - navdzka

SVRCHNI PROTEROZOIKUM - PALEOZOIKUM

1,0-1,5m v tivodu zcela postupné siln€ zvétral4 rula, tlakem rozpadava - eluvium
1,5-1,8 m dtto aZ navétrala, desti¢kovité odluénd

Hladina podzemni vody: nezastiZena

Dle informaci zdstupcti objednatele byl v dobé& pivodni vystavby v prostoru okoli sondy terén
vyrovndvan trhacimi pracemi (pravd. vychoz skalniho podloZi)

Sonda provedena namisto piivodn{ sondy KS-4, kde bylo pod signalizacni f6lif v 1,0 m p.t.
zastiZzeno vodovodni potrubi PE 32 mm s doprovodnym ocelovym lankem
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UloZné pomary:

e Prostor ziméru se vyznacuje existenci recentnich navdzek o mocnostech zhruba 0,7-
2,1 m, kdy dochidzelo k vyrovndni plivodnich povrchii. Kvartérni pokryv je
v podstatné ¢asti plochy odtéZen, zachovén je v denudaéni mocnosti v prostoru sondy
KS-2 (deluvidlni hliny piscité se §térkem).

e Pod vrstvou navdZek ¢i reliktl svahovin se nachdzi jiz zcela &i silné piscité
degradovand rula skalniho podloZi. Ve svrchni €asti md povahu eluvia postupné
piechdzejictho do rozvétralého a rozpadavého skalniho fundamentu.

e Podzemni voda nebyla sondadzi zastiZzena. V feSeném tzemi bude mit vyrazné
nesouvisly charakter ve vazbé€ na pievdZzné€ puklinovy kolektor podloznich rul. Jeho
odtokové bdze bude spojena s pfechodem do kompaktnéjstho skalniho fundamentu.
Z6nu saturace predikuji v prostoru zdméru dle vySky hladiny ve vrtu V-1 v trovnich
v tdrovnich > 8-10 m pod terénem.

4.2. Akumulaéné-vsakovaci schopnosti prostiedi, vipoéty dle CSN 75 9010

Vsakovaci zkouSka byla provedena na sond€ KS-2. Priibéh vsakovaci zkouSky je
graficky zndzornén v pifiloze €. 04. Cilem vsakovaci zkouSky bylo simulovat €innost
vsakovactho zafizeni a stanoveni koeficientu vsaku (kv). Vyhodnoceni bylo provedeno dle
vzorce:

kv = sz/ Azk

ky ..... koeficient vsaku (m/s)
Qu ..... piitok do priizkumného objektu b&hem zkousky (m?/s)
A ..... zkuSebni vsakovaci plocha béhem zkouSky (m?)

ZkuSebni vsakovaci plocha byla vypoétena dle vzorce H) — viz. niZe

Tabulka €. 1: Vsakovaci zkou$ka na sond& KS-2 ve dnech 26.5.-27.5.2025

Objekt Nilev Hladina po nédlevu Celkova doba SniZenf{ hladiny (m)
(m) zkousky — doba
nélevu + vlastn{ vsak
(hod.)
KS-2 1000 1 -0,56 24,5 2,19

e  vysky hladiny byly méfeny od horniho okraje PVC paZnice +0,40 m nad terénem

Ke vsaku podstatného podilu vpravené vody dochézi béhem cca 5-7 hodin. Na zakladé
zjiSténych vysledkd byl proveden vypoclet koeficientu vsaku, jehoZ vyslednd hodnota je
stanovena na ky ~ 3,12 . 10" m/s. S touto hodnotou doporudujeme kalkulovat ve vypoétech
dle CSN 75 9010. Dotgené vrstvy horninového prostiedi lze klasifikovat jako dosti slab&
propustné, tfida V.

Akumula¢né-vsakovaci pomeéry na lokalité lze charakterizovat jako p¥Fipustné.
V piipadé svrchni degradované ¢ast skalntho fundamentu jsou vsakovaci poméry Easteéné
degradovdny vyS$Sim stupném ulehlosti a stmeleni. Pro koncentrované vsakovani nejsou
bezezbytku vhodné vySs§{ mocnosti recentnich navazek.

Podzemni voda nebude zavaddéni srdzkovych vod do horninového prostredi

komplikovat.
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Klasifikace homin podle propusirrosti (J. Jetel, 1973)

koeficent propustnosti k (m/s)

|. Tfida Velmi silné propustné >1.102 m/s

Il. Trida Silné propustné 1.102 az 1.103 m/s
lll. Trida Dosti silné propustné 1.10% az 1.10* m/s
IV. Tfida Mimé propustné 1.10* az 1.10° m/s
V. Trida Dosti slabé propustné 1.10% az 1.10% m/s
VI. Ttrida Slabé propustné 1.10¢ az 1.107 m/s
VIi. Tfida Velmi slabé propustné 1.107 az 1.10®% m/s
VIIIi. Trida Nepatrné propustné <1.10¢m/s

Rychlost zasakovini ve vertikdlnim sméru (hydraulicky gradient I = 1) bude zdvisla na
hodnoté koeficientu vsaku v nenasycené zén€. K zasakovani bude dochézet pfednostné dnem
filtraéniho objektu pfi uvaZovanych malych vyskdch vzduti.

Vsakovaci odtok je zdvisly na ploSe vsakovaciho pole a koeficientu vsaku, stanovi se
podle nésledujiciho vztahu:

A) stak =1/f. kv . Avsak (m3/s)
Vypocet retenéniho objemu vsakovaciho zafizeni vychdz{ z ndsledujiciho vzorce:
B) Vvz=hda/1000 . (Ared + Avz) — 1/f . kv . Avsak . tc . 60 (m?)

Doba priazdnéni vsakovacich zafizeni je doporucovéna krats{ jak 72 hodin, vypocte se
ze vzorce:

C) Tpr = Vv stak (sec.)

Aktivni vsakovaci plocha Avsk v pfipadé podzemniho vsakovaciho prostoru se
vypocte ze vztahu:

D) Avsak = L . (hv/2+b) (m?)
Stanoveni potiebné odstupové vzdalenosti od budov se vypocte podle vzorce:

E) X=X1+Xz
X1 = (h+0,5/15 . k%%%) + 2

ZkuSebni vsakovaci plocha se vypocte ze vztahu:

H)  Ax=(2xA)+(2xA2)+A3 (m?)

Vysvétlivky:
Qusak -.... vsakovaci tok (m¥/s)

f ..... soudinitel bezpeénosti vsaku (f > 2)
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hg ..... ndvrhovy dhrn sraZky (mm)

Ared ..... redukovana plocha (m?)

Avsak -.... vsakovaci plocha (m?)

A.; ..... plocha hladiny vsakovaciho zafizeni (m?) — v piipadné podzemnich zafizeni = 0

V.. ..... nejvétsi vypocteny objem vsakovaciho zafizeni

ky ..... koeficient vsaku (hydraulické vodivosti) (m/s)

tc ..... doba trvani srazky (min.)

L ..... délka vsakovaciho prostoru (m)

b ..... 8itka vsakovaciho prostoru (m)

hy, ..... vy§ka propustnych stén (m)

h ..... rozdil vySek mezi maximdlni hladinou ve vsakovacim zafizeni a trovni podzemniho podlaZi,

pokud se hladina vody ve vsakovacim zafizeni nachdzi pod drovni podlahy nejnizSiho podlazi
dosazuje se do vztahu h=0 (m)

v v

X> ..... rozsiteni dna vykopu (u komor X» = 0, zahrnuto ve vypoétu plochy vsakovaciho zatizenf)

Tabulka &. 2: Vypoget reten&niho objemu vsakovactho zatizeni dle CSN 75 9010 pii Areq + 323 m? ky
=3,12. 10% m/s

Doba trvéni srdzky tc (min.) Uhmn srazek v periodicité 1 x za | Potfebny retencni objem
5 let hg (mm) vsakovactho zafizeni V,, (m’),
odpovidajicf vsakovaci plocha
Avsak + 35 m?
5 10,2 3,3
10 15,7 5,0
15 19,1 6,1
20 21,4 6,8
30 24.5 7,8
40 25,9 8,2
60 27,8 8,8
120 31 9,6
240 37,7 11,4
360 43,1 12,7
480 43,9 12,6
600 44.8 12,5
720 45,6 12,4
1080 48 12,0
1440 49,7 11,3
2880 61,6 10,5
4320 69,2 8,2

Z vypoéti dle CSN 75 9010 a vySe prezentované tabulky vyplyvé, Ze k likvidaci
veskeré sraZzkové vody vsakem do zemnich vrstev by bylo zapottebi aktivni vsakovaci plochy
Avsak > 35 m? pii soucasné potiebé prazdnéni objektu &i objektii do 72 hodin. Potfebny
akumulaéni objem bez povoleného odtoku &inf 12,7 m3, coZ odpovid4 srdZce v periodicité io,2
v délce 360 minut a vysce 43,1 mm.

Miniméln{ odstupovéd vzdélenost vsakovaciho zafizeni od budov vychdzi X > 2,8 m
(plati pro ptipad, Ze rozdil mezi max. hladinou ve vsakovacim objektu a drovn{ posledniho podlazi objektu bude
nulovy &i zdporny). Pfi uvedené minimalni aktivni vsakovaci ploSe by €inil vsakovaci tok Qvsak =
5,46. 10° m?/s.
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4.3. Doporuceni
Na zédklad¢ vysledkt prizkumu konstatuji a doporucuj nésledujici:

e VploSe budoucich hfi§t' budou drendZni akumulac¢né-vsakovaci pasy. Ty budou
slouzit k zachyceni a koncentraci srdzkové vody proteené vodopropustnym
povrchem.

e Dle CSN 75 9010 é&ini potfebnd vsakovaci plocha Avsak = 35 m? a potiebny
akumulaéni objem Vvz = 12,7 m3®. Uvedené parametry jsou s rezervou zajistitelné
v pfedpoklddanych zelenych plochiach, kam budou drénované vody pfirozené
odvadény. U povrchového €i podpovrchového vsaku bude valnd ¢4st vod, které se
pfirozené nedegraduji v podlozi sportovist,  likvidovdna vsakem do pudy a
evapotranspiraci. Plochy hfi§t’ navic budou fungovat jako rozmérnd vsakovaci pole,
kde bude valnd ¢ast vsaknutych vod migrovat skrze propustné drendZni vrstvy a skrze
recentni navazky do svrchni zvétralé Césti skalntho fundamentu. Prostor v zelnych
plochéch, kam budou drénované vody odvadény, bude vhodné upravit napf. jako
vsakovaci prileh apod.

e Objekty pro likvidaci sraZkové vody je moZné prostorove determinovat.

e Nelze nic namitat, pokud by z hlediska prostorovych moZnosti byl preferovan -
podzemni zé&sak, vtakovém pfipadé je vhodné objekt ¢i objekty umistovat
v gravitatn€ vhodném prostoru a bazi zaklddat pod vrstvu navdzek do zcela aZ silné
zvétralého skalniho fundamentu v hloubkéch cca 2,5-3,0 m.

e Srédzkové vody z menSich zpevnénych ploch (sklad, hygienické zdzemi) doporucuji
s ohledem na nizky objem vznikajicich vod pfednostné odvadét na povrch do zelenych
ploch (napf. uvazovanym drendZznim systémem), kde budou likvidovdny vsakem do
pudy a evapotranspiraci.

e Srézkové vody ztribun pro divdky a menSich staveb (lezeckd sténa) budou volné
vsakovat do terénu. Jejich objem bude zcela podruzny.

e Srédzkové vody bude vhodné odvddét mimo prostor budouci zdporové stény pfi j.
okraji hlavnich htist’.

e Meze se nekladou moznostem akumulace a vyuzZiti sraZkové vody pro uZitné tcely,
zdvlahu, béZné sez6énni potieby v prostoru spotfebist’ apod.

5. Zavér

Cilem hydrogeologického posouzeni na lokalit¢ Tie$t bylo ovéfeni podminek a
moZnosti likvidace povrchovych srdzkovych vod v prostoru pldnované reorganizace
sportovnich ploch v aredlu SOS, SOU a ZS Ttest.

Prostor zdméru se vyznacuje existenci recentnich navizek o mocnostech zhruba 0,7-
2,1 m, kdy dochédzelo k vyrovnani ptivodnich povrcht. Kvartérni pokryv je v podstatné ¢asti
plochy odtéZen, zachovén je v denudaéni mocnosti v prostoru sondy KS-2 (deluvidlni hliny
piscité se Stérkem). Pod vrstvou navdZzek ¢i reliktd svahovin se nachdzi jiZz zcela ¢i silné
piscité¢ degradovand rula skalntho podloZi. Ve svrchni €asti md povahu eluvia postupné
ptechédzejiciho do rozvétralého a rozpadavého skalnfho fundamentu.

Podzemni voda nebyla sonddZ{ zastizena. V feSeném tzemi bude mit vyrazné
nesouvisly charakter ve vazbé na ptevazné puklinovy kolektor podloZnich rul. Jeho odtokova
baze bude spojena s piechodem do kompaktnéjSiho skalniho fundamentu. Zénu saturace
predikuji v prostoru zdméru dle vySky hladiny ve vrtu V-1 v drovnich v drovnich > 8-10 m
pod terénem.
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Akumulaéné-vsakovaci poméry na lokalité lze charakterizovat jako pFipustné.
V piipadé svrchni degradované ¢ast skalniho fundamentu jsou vsakovaci poméry CasteCné
degradovdny vy3$8im stupném ulehlosti a stmeleni. Pro koncentrované vsakovani nejsou
bezezbytku vhodné vy$§i mocnosti recentnich navazek.

Podzemni voda nebude zavddéni srdZzkovych vod do horninového prostredi
komplikovat.

Na zdkladé vysledki ndlevové zkousky byl proveden vypocet koeficientu vsaku, jehoz
vyslednd hodnota je stanovena na kv_~ 3,12 . 10® m/s. S touto hodnotou doporuéujeme
kalkulovat ve vypoétech dle CSN 75 9010. Dotéené vrstvy horninového prostfedi lze
klasifikovat jako dosti slabé propustné, tfida V.

V plose budoucich hii§t' budou drendZni akumulaéné-vsakovaci pdsy. Ty budou
slouzit k zachyceni a koncentraci srizkové vody protecené vodopropustnym povrchem. Dle
CSN 75 9010 ¢&ini potfebna vsakovaci plocha Avsak > 35 m? a potfebny akumulagni objem Vy.
>12,7 m3,

Uvedené parametry jsou na lokalité s rezervou zajistitelné v predpokladanych
zelenych plochiach, kam budou drénované vody prirozené odvadény, pripadné jinymi
objekty pro likvidaci srazkovych vod.

U povrchového &i podpovrchového vsaku bude valnd €ast vod, které se pfirozené
nedegraduji v podloZi sportovist’, likvidovdna vsakem do pidy a evapotranspiraci. Plochy
h#i§t’ navic budou fungovat jako rozmérnd vsakovaci pole, kde bude valna €ast vsaknutych
vod migrovat skrze propustné drendZni vrstvy a skrze recentni navazky do svrchni zvétralé
Casti skalniho fundamentu. Prostor v zelnych plochich, kam budou drénované vody
odvddény, bude vhodné upravit napf. jako vsakovaci pruleh apod. Objekty pro likvidaci
srazkové vody je moZné prostorové determinovat.

Nelze nic namitat, pokud by zhlediska prostorovych moZznosti byl preferovan
podzemni zdsak, v takovém piipadé je vhodné objekt ¢i objekty umist'ovat v gravitainé
vhodném prostoru a bézi zaklddat pod vrstvu navéZek do zcela aZ siln€ zvétralého skalniho
fundamentu v hloubkach cca 2,5-3,0 m.

Srdzkové vody z menSich zpevnénych ploch (sklad, hygienické zdzemi) doporucuji
s ohledem na nizky objem vznikajicich vod pfednostné odvadét na povrch do zelenych ploch
(napf. uvaZovanym drendZnim systémem), kde budou likvidovdny vsakem do pidy a
evapotranspiraci.

Srazkové vody z tribun pro divdky a menSich staveb (lezeckd sténa) budou volné
vsakovat do terénu. Jejich objem bude zcela podruzny.

Srdzkové vody bude vhodné odvddét mimo prostor budouci zéporové stény pii j.
okraji hlavnich hiist’.

Meze se nekladou moZnostem akumulace a vyuZiti srdZkové vody pro uZitné tdcely,
z4vlahu, béZné sezénni potieby v prostoru spotiebist’ apod.

Z hlediska jakosti sraZkovych vod bude moZné tyto dle CSN 75 9010 definovat jako
piipustné (odvod z nezpevnénych ploch o Ara > 200 m?). Sekundéarni chemickeé ¢i biologické nehrozi,
v konkrétnim pfipadé je vhodné ucinit opatfeni, aby srdzkové vody byly zbavovany hrubych
splavenin.

V Jihlavé Vypracoval:
cerven 2025 Mgr. Radek Micke

Reorganizace sportovnich ploch a jejich okoli v aredlu SOS,
SOU a ZS Tiest, vysledky hydrogeologického prazkumu Str. 14




Priloha ¢. 01

Vymezeni zajmového Uzemi v podkiadu mapy 1 : 15 000

7
}

£
1
]

A

S, i

N\ H-s..?
“

-~

i n X r

Fod v-sky \fo.*. :

LOV!’H MSKY VRCH
3

a cihelnou!
',l-

.
W Ty
- T ; Ll

B d .
fohau -
) L kaphcky

b/ L 4
" e -
! ¢ Yy Bl
. % e
i “‘L\ Ny 4 e
! \ i e

Velkanivay -

-

) &

5
-._‘é;{n{? i-

¢ Oradmice

1
Na dflech ™

& 02

‘, B IS B . TgVAGKUY KoPEC
- | Jorea 3>

K “fanmru C"”,ei",a

. By T

200 m o . i
1:15000 | ¢ ' y

r;
e o ' (R ST




Piiloha &islo 02

Geologicka situace oblasti - vyifez z mapy 1 : 50 000, list 23-41 Trest
(vydal Cesky geologicky Ustav Praha, 1992)




Vysvétlivky ke geologické mapé, list 23-41 Trest:

] B2 - B
X i L B N 0
n| #” |
s [[{I]]
=]

KVARTER, holocén: 1 — antropogenn/ uloZeniny; 2 — radeliny; 3 ~ fluvidini, pfevédzné piséitohlinité sedimenty
a sadimenty umalych vodnich nadrzi; 4 — deluviofluviéini, pfevazné piséitohlinité sedimenty, misly kamenité;
holocén — pleistocén: 5 ~ deluviaini, hlinitopiséité aZ hlinitokamenité, pfevainé soliflukéni sedimanty, misty
s balvany;

pleistocén: 6 - deluvioeolické, pfevé2né piséitojllovité sadimenty, wirm;

TERCIER, neogén: 7 - pisky a jlly, pliocén;

PALEOZOIKUM, zliné horniny v riznych horninovych typech; 8 - 2ilny kfemen, misty zrudnény, pasmo
prokiemenénf; 9 ~ Zlla lamprofyru; 10 —biotilickd a dvojslidna 2ilnd Zula, drobné 2ily a Ziiniky;

centraini moldanubicky masiv: 11 — kiemen — muskoviticky greizen; 12 — hrubé porfyricka biotit — muskoviticka
2ula; 13 - drobnozrnnd a2 sifednd zrnitd, misty porfyrickd muskovit — biotitické Zula; 14 - drobnozrnnd biotit -
muskovitickd 2ula; 15 - drobnozrmnd muskovit — biotiticka Zula, misty monzogranit; 16 — jemnozrnnd muskovit —
biotiticka Zula;

jihlavsky maslv: 17 — pyroxen - biotitickd, melanokratni Zula a2 pyroxen ~ biotiticky kfemenny monzonit, misty
s amfibolem;

PREKAMBRIUM, moldanubikum: 18 — serpentinizovany peridotit, hadec; 18 - eklogiticky amfibolit;
20 ~ amfibolit; 21 - erlan, misty amtibol — erlanovy stromatit; 22 - krystaliticky vépenec, misty dolomiticky;
23 - grafiticka pararula s pfechodem do grafitického kvarcitu a jejich drobné polohy v riznych horninovych
typech; 24 — kvarcit a kvarcitickd pararula; 26 - granulit s polohami granulitové ruly /hosovsky masiv/;
26 - leukokratni migmatit s pfechody do anatektické Zuly, misty s grandtem nebo cordieritem /typ Kostelec/;
27 - leukokratni sillimanit — biotiticky migmatit ortorulového vzhledu, misty s kfemen — sillimanitovymi nodulem};
28 - leukokratni muskovit — biotitickd ortorula s mézdrami rekrystalizované granulitové ruly; 29 — anatekticky
cordierit — biotiticky migmatit; 30 — cordierit ~ biotiticky migmatit; 31 - sillimanit ~ biotitické migmatitizované
pararula, misty s cordieritem; 32 — biotiticky a sillimanit ~ biotiticky migmatit; 33 - cordierit biotitické perarule;
34 - biotiticka a sillimanit - biotiticka pararula, misty migmatitizovana; 35 ~ biotiticka a sillimanit - biotiticka
pararula;

36 — hranice hornin; 37 — petrograficky pfechod hornin; 38 - ziom ovéfeny, pfedpokliddany, zakryly miadsimi
Utvary; 39 - myionit, mocnéjaf zlomova zéna; 40 — foliace metamortity, usmarnéni magmatitd; 41 - hlinisté
opusténé; 42 — lom v provozu, lom opustény.



Priloha &. 03

Uz8i vazby GUzemi a situace kopanych sond v podkladu ortofotomapy 1 : 1 000
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Priloha €. 05

Fotodokumentace

Foto ¢. 01: Sonda KS-1




: Sonda KS-2

Foto ¢. 03

Sonda KS-2 - detail

Foto ¢.04




Foto €. 05: Sonda KS-3




Foto ¢. 07: Sonda KS-4




Foto €. 09: PGvodné kopana sonda KS-4 — v 1,0 zastiZen kabel
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Foto €. 11
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Studna V-1 - vystr

Foto C. 12




Foto €. 13: Celkovy pohled do prostoru zaméru — j. okraj stavajiciho hfi§té

Foto €. 14: Celkovy pohled do prostoru zaméru od JZ — stavajici antukova plocha
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